3377275373? icoju/v 

ETAT FR ARMEAAENT 

23.02. 82-FR-002916 (26.08.83) F42b-13/02 
long range artillery sSelj - contg. two extra explosive charges, one ... 
the nose cone increasing the range, the other in the shell base 
reducing drag 



ETFR 23.02.62 
FR 2522-134-A 



C83-092597 | The shell contains an additional propellant 
charge (a) in its nose cone; and the base of the shell con- 
tains another propellant charge (b) designed to reduce the 
drag caused by the shell base during the flight of the shell. 
Charge (b) is pref. designed to function at the start of the 
shell along its trajectory, and for a time of ca. 30 seconds. 
Charge (a) is pref. detonated 20, and esp. 18 seconds after 
the start of the shell along its trajectory, and pref. functions 
for ca. 2 seconds. 

As an example, the range of 23 km of a shell can be 
increased to ca. 40 km by including charges (a,b). 

EMBODIMENT 

A shell has a fuse (1) for its explosive charge (2). In the 
nost cone (4) is an additional propellant charge (3) describee 
in 80.07517, with an explosive (5) detonated by fuse (6). 
Explosive (5) is located in a chamber (7) with tuyeres (8) 
for gas ejection. 
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In the shell base is a drag redn. device (9) described in 
75.32351 , using a propellant charge (10) in a chamber (11) 
with a gas outlet tuyere (12) and an igniter (13). Charge (10) 
burns for the first 30 seconds of the shell trajectory, and 
after the first 18 seconds charge (5) is ignited andburns for 
2 seconds. (8ppl 144Dwg.Nol/2). 
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La presente invention concerne un projectile 
d'artillerie a longue portee. 

On a deja propose differents dispositifs permettant 
d'augmenter la portee d'un projectile d'artillerie. 

C'est ainsi par exemple que la demande de brevet fran- 
cais N°75. 32351 decrit un dispositif permettant de require la 
trainee de culot d'un projectile. Ce projectile comporte dans son 
culot une chambre pour produire des gaz de combustion a partir 
d'un agent de propulsion, cette chambre comportant au moins une 
tuyere dans son plan de base. La chambre de combustion, 1' agent 
de propulsion et les tuyeres d ' echappement sont agences pour 
realiser une combustion sous une pression relativement faible 
proche de la pression ambiante afln d'obteriir un ecoulement de 
faible debit pendant une partie importante de la trajectoire du 
15 projectile. 

La demande de brevet francais N°80. 07517 decrit un 
autre moyen d'augmenter la portee d'un projectile sous la forme 
d'un dispositif de propulsion additionnelle. Ce dispositif 
consiste en un bloc propulsif a poudre disposee dans 1' ogive du 
20 projectile entre la tete militaire et la fusee avec des tuyeres 
disposees annulairement a la base de 1' ogive. 

Bien que donnant generalement satisfaction ces dis- 
positifs ne permettent d'augmenter la portee du projectile sur 
lequel ils sont montes que dans une mesure relativement limitee. 
25 La presente invention vise a fournir un projectile 

d'artillerie dont la portee soit nettement augmentee, tant par - 
rapport aux projectiles classiques que par rapport aux projectiles 
munis des dispositifs connus. 

A cet effet 1' invention a pour objet un projectile 
30 d'artillerie, caracterise par le fait qu'il comprend en combinai- 
son un dispositif de propulsion additionnelle dispose a son ogive 
et un dispositif de reduction de trainee de culot dispose a son 
culot. 

Les dispositif s. de propulsion additionnelle et de 
35 reduction de trainee de culot utilises peuvent etre du type de 
ceux decrits dans les demandes de brevet francais precipes. 

On a constate que, d'une facon surprenante, on obtenait 
par une telle combinaison un resultat bien superieur a la somme 
des resultats des deux dispositifs utilises individuellement 
alors que l'on aurait pu au contraire s'attendre a un resultat 
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infer ieur. 

Dans un mode de realisation prefer 6 de 1' invention, le 
dispositif de reduction de trainee de culot est agence pour 
fonctionner des le debut de la trajectoire du projectile. 

Ce dispositif de reduction de trainee de culot peut par 
exemple fonctionner pendant une duree de l'ordre de 30 secondes. 

Avantageusement le dispositif de "propulsion addition- 
nelle est agence pour etre declenche pendant le fonctionnement du 
dispositif de reduction de trainee de culot. 

Ce dispositif de propulsion additionnelle peut par 
., exemple etre agence pour etre declenche de l'ordre de 20 secondes, 

notamment 18 secondes, apres le debut de la trajectoire du pro- 
^ jectile et pour fonctionner pendant une duree de l'ordre de 2 
secondes. 

15 On decrira maintenant a titre d' exemple non limitatif 

un mode de realisation particulier de 1' invention en reference au 
dessin schematique annexe dans lequel : 

-la figure 1 est une vue en Elevation partiellement en 
coupe d'un projectile d'artillerie selon 1' invention, 
20 -la figure 2 represente la trajectoire de ce projectile 

comparee aux trajectoires des projectiles connus. 

L'obus represente a la figure 1 comporte de facon 
v connue une fusee 1 disposee a sa pointe et une charge militaire 2 
logee dans son corps cylindrique. La fusee 1 permet de facon 
2'5; connue d' assurer la mise a feu de la charge militaire 2. 

Un dispositif de propulsion additionnelle 3 est dispose 
dans 1' ogive 4 de l'obus entre la fusee 1 et la charge mili- 
- taire 2. 

Dans le cas present le dispositif 3 est du type decrit 
30 dans la demande de brevet francais N° 80. 07517. 

Le dispositif 3 comprend un bloc propulsif 5 suscep- 
tible d'etre egalement mis a feu par la fusee 1 par l'interme- 
diaire d'un ensemble de raise-a-feu 6. 

Le bloc propulsif 5 peut par exemple comporter les 
35 caracteristiques revendiquees dans la demande de brevet precitee. 

Ce bloc propulsif est dispose dans la chambre ogivale 7 
qui s'ouvre a l'exterieur par 1 ' intermedia ire de tuyeres 8 
- permettant 1' ejection des gaz de combustion. 
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L'obus represents a la figure 1 comporte par ailleurs a 
son culot un dispositif de reduction de trainee de culot 9. 

Ce dispositif de reduction de trainee de culot peut par 
exemple Stre du type decrit dans la demande de brevet francais.. - 
5 75.32351. 

Ce dispositif comporte une charge 10 d'un agent de 
propulsion dispose dans une chambre 11 ouverte a sa base par une 
tuyere 12. 

La mise a feu de la chambre de propulsion 10 est ef- 
10 fectuee lors du tir par les gaz de combustion dans le canon de 
l'arme. 

On systeme d'allumage pyrotechnique 13 allume a nouveau 1' agent 
de propulsion des que le projectile quitte la bouche de l'arme. 

A titre d' exemple le dispositif de reduction de trainfie 
15 de culot peut Stre agenc6 pour fonctionner de 0 a 30 secondes 
apres le depart du projectile et le dispositif de propulsion 
additionnel 3 peut Stre agence pour fonctionner entre 18 et 20 
secondes apres le depart du projectile, soit pendant une duree 
de 2 secondes. 

20 La figure 2 montre les resultats obtenus a l'aide de 

1* invention. 

Les courbes A, B, C et D de cette figure represented 
des trajectoires de projectiles avec 1 • altitude atteinte portee 
en ordonnee en fonction de la distance au sol parcourue. 
25 La courbe A represente la trajectoire d'un obus ne 

comportant aucun dispositif d ' augmentation de portee. 

La courbe B represente un obus similaire mais muni d'un 
dispositif de reduction de trainee de culot. 

La courbe C represente la trajectoire d'un obus simi- 
30 laire munie d'un dispositif de propulsion additionnelle. 

La courbe D represente la trajectoire d'un projectile 
selon 1' invention comprenant en combinaison un dispositif de 
propulsion additionnelle et un dispositif de reduction de trainee 

de culot. . , 

35 on constate que les dispositif s de reduction de trainee 

de culot et les dispositif s de propulsion additionnelle utilises 
individuellement conduisent a des resultats similaires se tradui- 
sant par une augmentation de portee de AXb et AXc respectivement. 

La combinafson selon 1' invention permet par centre une 
40 augmentation de portee de AXd tres superieure aux augmentations 
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de portee AXb et AXc et mSme a la sorame AXb + AXc. 

En fait on a constate que 1' invention conduisait a un 

rapport AXd de l'ordre de 1,4. 
AXb+AXc 

Bien entendu diverses variantes et modifications 
peuvent etre apportees a 1' invention sans sortir pour autant de 
son cadre ni de son esprit. 
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REVINDICATIONS . -. ' 

1. Projectile d'ar tiller ie, caracterise par le fait vr'i^ 
qu'il comprend en combinaison un dispositif de propulsion ad- 
ditionnelle (3) dispose a son ogive et un dispositif de r§ductionv' 

5 de trainee de culot (9) disposee a son culot. • . 

2. Projectile selon la revendication 1, caracterise par ;- : 
le fait que le dispositif de reduction de trainee de culot est 
agence pour fonctionner dSs le debut de la trajectoife du projec-; 
tile. 

*0 3. Projectile selon l'une quelconque des revendications 1 

et 2, caracterise par le fait que le dispositif de reduction de' 
trainee de culot fonctionne pendant une duree de l'ordre de 30 
secondes. . T " ■ 

4. Projectile selon l'une quelconque des revendica- 

15 tioris 1 a 3, caracterise pr le fait que le dispositif de prppul- . ; 
sion additionnelle est agence pour etre declenche pendant le •;. 
fonctionnement du dispositif de reduction de trainee .de cuiot'.. .j .:>' 

5. Projectile selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caract§rise par le fait que le dispositif de propul-r 

20 sion additionnelle est agence pour etre declenche de l'ordre 
de 20 secondes, notamment 18 secondes, apres le debut de la 
trajectoire du projectile. 

6. Projectile selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracteris§ par le fait que le dispositif de pro-//.-.., 

25 pulsion additionnelle fonctionne pendant line duree de l'ordre 
de 2 secondes. 
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